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1 Dane og6lne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych
w projektowanym budynku hali sportowej, zlokalizowanym w woj. lubelskim, powiat chetmski,
miejscowo$¢ Okszow przy ul Szkolnej, nazwa i numer obrebu ewidencyjnego : obreb 0043 Okszow
Kolonia, numery dziatek ewidencyjnych: 149/1,149/2.

1.2 Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuije:
— wewnegtrzng instalacje wody,
— wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarne;j,
— wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania podtogowego,
— technologie zrodta ciepta,
— instalacje wentylacji mechaniczne;j.

1.3 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi:
- umowa z pracownig architektoniczna,
- otrzymane podktady budowlane,
- otrzymane wytyczne techniczne od Zlecajacego,
- obwigzujace normy, rozporzadzenia, przepisy.

2 Instalacja wewnetrzna wody
2.1 Opis ogolny wykonania wewnetrznej instalacji wodociggowej

Zasilanie instalacji wodociggowej dla budynku bedzie odbywac sie z projektowanego przytacza

wody wg odrebnego opracowania. Na przytaczu 2m od $ciany budynku nalezy wykonac przejécie z rur
PE na stal ocynkowang. Wejécie wody do budynku nalezy wykona¢ w rurze ochronnej stalowej o dwie
dymensje wigkszej niz rura przewodowa. Za wejsciem projektowanej instalacji wodociggowej do budynku
w pomieszczeniu pomp ciepta (0-12) nalezy zamontowa¢ zestaw wodomierzowy.
Instalacje wodociggowa na cele bytowo - socjalne nalezy wykona¢ z rur PE-RT/AL/IPE-RT. Przewody
gtéwne poprowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszanych oraz w warstwach posadzkowych (wg.czesci
graficznej). Piony rozprowadzajace wode zimng oraz cieptg prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Do taczenia
nalezy stosowac ksztattki systemowe, zaciskowe. Piony nalezy poprowadzi¢ w szachtach instalacyjnych.
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w tulejach ostonowych
stalowych. Tuleje powinny wystawa¢ 2 cm ze stropu oraz 5 cm ze Scian.

Przejscie przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci réwne;
odporno$ci El przegrody.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowaC baterie umywalkowe oraz prysznicowe z
wbudowanymi mieszaczami z mozliwoscig ustawienia statej temperatury wody wynoszacej dla umywalek
43C oraz dla prysznica 38C, ze wzgledu na twardos¢ wody wodociggowej w obszarze inwestycji nalezy
na inst. wody socjalnej zastosowac stacje uzdatniania wody. Za wej$ciem wody do budynku nalezy



umiesci¢ zestaw pompowy do podnoszenia ciSnienia w instalacji wody ze wzgledu na zbyt niskie cisnienie
dyspozycyjne w miejscu wigczenia do sieci.

2.2 Opomiarowanie wody — wodomierz
W celu opomiarowania zuzycia wody w budynku zaprojektowano zestaw wodomierzowy zgodnie

Z ponizszym opisem.
Wodomierz gtéwny znajduje sie w pomieszczeniu pomp ciepta (0-12). Gtowny zestaw wodomierzowy
sktada sie z nastepujacych elementow:

— Zawor odcinajacy, gwintowany DN65,

— Filtr siatkowy DN32,

— Redukcja DN65/32,

— Prostka gwintowana5xDN32dtugosci L=0,16m,

— Wodomierz skrzydetkowy, jednostrumieniowy DN32, gwintowany w zabudowie poziomej,

— Ksztattka gwintowana montazowo — demontazowa3xDN32 dtugosci L=0,10m,

— Redukcja DN65/32,

— Zawor zwrotny antyskazeniowy typ BA DN32,

—  Zawor odcinajacy, gwintowany DNGS,

—  Zawor pierwszenstwa DNG5,

— Zawodr ze spustem.

*Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i materiatéw innych niz zaprojektowane, pod warunkiem, ze bedq
one posiadaty parametry réwne lub lepsze od dobranych w projekcie.

Instalacje wodociggowa na cele p. poz. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych o Srednicy
DN50 i DN32 (zgodnie z cze$cig graficzng). Do taczenia nalezy stosowaé ksztattki gwintowane. Przewody
instalacji hydrantowej, nalezy prowadzi¢ w sufitach podwieszanych na kazdej z kondygnaciji. Przejécia
przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w tulejach ostonowych stalowych.
Przestrzen migdzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatami plastycznymi nie oddziatujgcymi na
przewody. Zostato zaprojektowanych cztery hydrantow HP DN25.
Przejscie przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci réwne;
odporno$ci El przegrody.



Dobdr wodomierza do wody zimnej:

Zestawienie punktow czerpalnych

Punkt czerpalny gn [U/s] n [szt] gnz gnc gnz+gnc | Zg*n
1 2 3 4 5 6 7
CELE SOCJALNO-BYTOWE
PROJ. BUDYNEK - HALA SPORTOWA
umywalka| 0,07 28 0,07 0,07 0,14 3,92
ptuczka zbiornikowa 0,13 14 0,13 0 0,13 1,82
zlewozmywak| 0,07 2 0,07 0,07 0,14 0,28
zmywarka| 0,15 0 0,15 0,00 0,15 0,00
wanna/natrysk| 0,15 11 0,15 0,15 0,30 3,30
zt.doweza| 0,30 5 0,3 0,00 0,30 1,50
pisuar| 0,30 4 0,3 0,00 0,30 1,20
pralka| 0,25 0 0,25 0 0,25 0,00
Xqn= 12,02
Przeptyw obliczeniowy dla proj. budynku
Qoc =1,7* (Zqn)*? -0,7| 2,17 |Us
7,80 |m’h

Dobér wodomierza dla projektowanego budynku przeprowadzono na podstawie normy PN-92/B-01706.
g, = 12,02

dobl = 1,7+ (2qp)*?** — 0,7[dm? /5]

Qop1 = 1,7+ (12,02)%21 — 0,7 = 2,17 [I/s] = 7,80[m3/h]

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele socjalno — bytowe dla catego budynku wynosi:

7,80[m?3/h]
Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele p. poz.:

— przyjmuje sie jednoczesnos¢ dziatania min. dwdch hydrantow DN25,

Appoz = 2 * 1 [dm?/s] = 2,0 [dm?/s] = 7,2 [m? /h]

Obliczeniowy przeptyw wody do doboru wodomierza:
Gnom = 0,15 qgoc + dp.pos. [de/S]

Gnom = 0,15 2,17 + 2 = 2,33[dm3/s] = 8,37[m3/h]
Obliczeniowy przeptyw wody dla ustalenia wielkosci wodomierza:

Gmax = 2" qsoc [dm3/5]
Gmax = 27,80 = 15:6[m3/h]

Do celdw socjalno-bytowych zaprojektowano wodomierz gwintowany w zabudowie poziomej DN32 mm.
Do celdw p.poz zaprojektowano wodomierz gwintowany w zabudowie poziomej DN32 mm.

Q3 =10 m3/h - ciggty strumien objetosci,
Q4 = 12,5m3/h — maksymalny strumien objeto$ci.



Dobdr filtra siatkowego w instalacji wody na cele socjalno-bytowe
W celu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej wody w budynku dobrany zostat filtr siatkowy gwintowany
typu DN32.

Dobdr zaworu zwrotnego antyskazeniowego w instalacji wody na cele socjalno-bytowe
Zgodnie z PN-EN/1717 za wodomierzem gtownym nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy
zapobiegajacy wtdrnemu zanieczyszczeniu wody.

Dla przeptywu obliczeniowego /socjalnego/ wynoszacego dobi= 7,80 [m3/h] dobrano zawor
antyskazeniowy do montazu poziomego BA DN32, temp. max - 65°C, cisnienie nominalne (robocze)
0,81[bar].

Dobdr filtra siatkowego w instalacji wody na cele p.poz.
W celu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej wody w budynku dobrany zostat filtr siatkowy gwintowany
typu DN32.

Dobdr zaworu zwrotnego antyskazeniowego w instalaciji wody na cele p.poz.
Zgodnie z PN-EN/1717 za wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy zapobiegajacy
wtdrnemu zanieczyszczeniu wody.

Dla przeptywu obliczeniowego /socjalnego/ wynoszacego qobi= 7,2 [m3/h] dobrano zawér
antyskazeniowy do montazu poziomego EA DN32, temp., cisnienie nominalne (robocze) 0,12[bar].

2.3 Instalacja cyrkulacji

Instalacja cyrkulacji zapewnia staty obieg wody cieptej w instalacji. Na odgatezieniach instalacji
nalezy zamontowaé zawory termostatyczne do cyrkulacji z funkcjq przegrzewu. Zawor termostatyczny
zmniejsza ilo$¢ wody w obiegu do ilosci odpowiedniej do utrzymania wymaganej temperatury, a straty
cyrkulacyjne zminimalizowane. Nalezy zapewni¢ odpowiednig krotnos¢ wymiany wody w uktadzie
instalaciji tj. 3 £ 5 wymian na godzine.

2.4 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie odbywac sie przy pomocy zasobnika cieptej wody,
zasilanego z pomp ciepta i kotta elektrycznego zlokalizowanego na kondygnacii parteru.
W celu dezynfekcji instalacji i zabezpieczenia przed legionella, raz w tygodniu nalezy wykonac
przegrzanie instalacji do 70°C.

2.5 lzolacjatermiczna
Przewody instalacji wody cieptej nalezy izolowa¢ otuling o wspdtczynniku A=0,035 W/m*K o

grubosci izolacji:

— 2cm dla rurociggéw o Srednicy wewnetrznej do 22mm,

— 3cm dla rurociggéw o Srednicy wewnetrznej od 22 do 35mm,

— rownej $rednicy wewnetrznej rury dla rurociggéw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm.
Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych nalezy izolowa¢ otuling grubos$ci 6mm.
Rurociggi wody zimnej nalezy izolowa¢ otuling 0 grubos¢ izolacji 13mm.



2.6 Proéba cisnienia

Przed uruchomieniem instalacji nalezy jg poddac prébie szczelnosci na cisnienie prébne 1,0 MPa.
Po wykonaniu préby oraz uzyskaniu pozytywnego wyniku nalezy instalacje wodociagowg poddac
ptukaniu.

3 Instalacja kanalizacji sanitarnej
3.1 Opis ogdlny sposobu wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej sktada sie z przyboréw sanitarnych przyjmujacych
Scieki, przewodow kanalizacyjnych oraz urzadzen pomocniczych. Przewody kanalizacyjne, zarowno
odgatezienia jak tez przewody spustowe i poziomy kanalizacyjne, wykonac z rur PVC kielichowych —
($rednice patrz rysunki). Srednice sg znormalizowane. Wysoko$¢ montowania przyboréw sanitarnych
réwniez jest znormalizowana. Scieki sanitarne z przyboréw beda przejmowane przez wewnetrzng
instalacje kanalizacyjng i odprowadzane jednym przytaczem kanalizacyjnym @200 mm PVC. Przytacze
kanalizacyjne jest nowoprojektowane — lokalizacja zgodna z czescig graficzng. Wyjscie z budynku w rurze
ostonowej Dz=323,9x7,1mm.

Wszystkie piony bedg zakoriczone wywiewka lub zaworem napowietrzajacym z blokadg zapachow.
Srednice oraz prowadzenie przewodéw zgodne z czescig graficzna.

Wywiewki @110/160, nalezy wyprowadzi¢ ponad dach a zawory napowietrzajace zakonczy¢ pod
stropem, zapewniajac im swobodny doptyw powietrza.

Sciennych bruzd pionowych nie nalezy zamurowywacé na state, lecz tak, aby mozna byto tatwo sie
dosta¢ do przewodow w razie awarii. Przewody pionowe nalezy przymocowa¢ do $ciany pod kazdym
kielichem. Przed zamurowaniem bruzd sprawdzi¢ szczelnoS¢ potaczen zalewajgc instalacje woda.
Srednice przewoddw sa znormalizowane i opisane na rysunkach technicznych.

Podtaczenie urzadzen sanitarnych nalezy wykona¢ poprzez syfon. Przewody kanalizacyjne
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odbiornika. Spadki sg znormalizowane w zalezno$ci od Srednicy.

Czyszczaki montujemy w dolnej cze$ci pionu jak réwniez na podejsciach do przyborow
sanitarnych, jesli ich dlugo$¢ przekracza 2,5 m. Montaz pionu zaczynamy od dotu zostawiajgc na
odpowiednich wysoko$ciach odgatezienia do podejsc.

W pomieszczeniu pomp ciepta (0-13) na parterze przewidziano studnie schtadzajacq betonowg z
witazem Zeliwnym klasy A o Srednicy DN 1000 mm i wysokosci 1000 mm wraz z pompg zatapialng do
wody grzewczej i zaworem zwrotnym o zapotrzebowaniu 0,5 kW 230V 50 Hz.

3.2 Proba szczelnosci

Wykonang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy podda¢ probie szczelno$ci na eksfiltracje
zgodnie z PN-EN 1610/2002.

4 Instalacja centralnego ogrzewania podtogowego
4.1 Opis ogolny wykonania instalacji centralnego ogrzewania

Straty cieplne budynku obliczono na podst. PN-EN 12831:2006, dla Il strefy klimatycznej zgodnie z
PN-EN 12831:2006. Temperatury obliczeniowe pomieszczen przyjeto wg. normy PN-EN 12831:2006.
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Straty ciepta budynku dydaktycznego dla pokrycia ktorych zaprojektowano instalacje centralnego
ogrzewania grzejnikowego wynoszg ok. 30kW dla czesci socjalnej oraz 50 kW dla Sali sportowej. Wyzej
wymieniona instalacja zasilana bedzie z rozdzielni ciepta zlokalizowanej na kondygnacji parteru o
symbolu 0.12 POM. POMP CIEPLA. Zasilanie instalacji CO wg punktu 5 opisu technicznego ,Zrodto
ciepta”.

Parametry ogrzewania podtogowego oraz grzejnikowego 37/31°C w systemie pompowym dwururowym
zZ rozdziatem mieszanym.

4.2 Prowadzenie instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja rozprowadzajaca na kondygnacji parteru prowadzona pod stropem, w warstwie sufitu
podwieszonego. Zasilanie rozdzielaczy ogrzewania podtogowego przewidziano pod stropem w strefie
sufitow podwieszonych.

4.3 Komponenty instalacji centralnego ogrzewania

W sktad instalacji centralnego ogrzewania wchodza;

— rurociggi rozprowadzajace — z rur typu PE-RT/AI/PE-RT,

— piony oraz przewody rozprowadzajace gtowne z rur typu PE-RT/AI/PE-RT,

— armatura odcinajgca — zawory kulowe,

— grzejniki ptytowe zasilane od dotu z wktadkg zaworowa,

— glowice termostatyczne,

— odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 za pos$rednictwem miejscowych,
samoczynnych zaworow odpowietrzajacych na pionach oraz recznych na grzejnikach,

— zestaw katowy do podtaczenia grzejnikow od dotu z mozliwo$cig odcigcia,

— zawory rownowazace podpionowe,

— termostaty Scienne (w wykonaniu wandaloodpornym) + listwa sterujgca ogrzewaniem
podfogowym

— rozdzielacz z przeptywomierzami do regulacji wstepnej na zasilaniu oraz zaworami regulacyjnymi
z sitownikami na powrocie,

— szafka rozdzielacza podtynkowego,

4.4 Wezownice
Rurociagi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego @16 x 2,0 mm. Podigczone bedg od

dotu do rozdzielacza strefowego. Odpowietrzanie wezownic odbywa sie przez odpowietrznik
automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i napetnianie petli wodg umozliwia zawér spustowy na
rozdzielaczu. Zaleca sie ukfad Slimakowy wezownic, gdyz daje on najbardziej rownomierny rozkfad
temperatury podtogi. Wezownice mocowac¢ do rolowanej ptyty izolacyjnej z folig za pomocg specjalnych
spinek z tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym. W miejscach, gdzie w

przysztosci bedg znajdowaly sie Scianki dziatowe wymagajace montazu poprzez nawiercenie posadzki,



lub inne elementy wymagajace wiercenia , nalezy zastosowa¢ markery petli ogrzewania podtogowego w

celu unikniecia uszkodzenia petli grzewczej ogrzewania podiogowego.

4.5 Sterowanie ogrzewania podtogowego

Rozdzielacz bedzie posiadat system sterujgcy sktadajacy sie:

- termostatow,

- skrzynki potaczeniowe;j,

- programatora,

- sitownikéw montowanych na zaworach regulacyjnych na rozdzielaczu powrotnym.

Na termostatach nalezy ustawi¢ zadang temperature wewnetrzng, aby uzyska¢ odpowiednig
temperature w pomieszczeniu. Termostaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie w pomieszczeniu, potaczy¢
ze skrzynka potaczeniowa umieszczong na Scianie nad rozdzielaczem. Jeden termostat obstuguje do
dziesieciu sitownikbw po 3 waty kazdy. Skrzynka natomiast potaczona bedzie ze sterowaniem
umieszczonym na zewnatrz pomieszczenia.

Sitowniki posiadajg funkcije ,pierwszego otwarcia” co oznacza, ze w przypadku braku zasilania
pradem zawor jest otwarty. Glowice regulacyjng z sitownikiem nalezy montowa¢ na rozdzielaczu
powrotnym. Jest ona sterowana poprzez termostat. Do termostatow oraz rozdzielaczy ogrzewania
podtogowego nalezy doprowadzic zasilanie elektryczne. Odpowiednie termostaty powinny by¢ potaczone
z rozdzielaczem poprzez kabel, do skrzynki automatyki ogrzewania podtogowego znajdujacej sie nad
rozdzielaczem grzewczym.

4.6 Ogrzewanie podtogowe hali sportowe;j
Na Sali sportowej przewidziano ogrzewanie podtogowe. Bedzie ono realizowane poprzez petle

grzewcze utozone w systemie tichelmanna o srednicy 20x2,0 mm. Petle zasilane bedg z rozdzielacza
przemystowego. Lokalizacja rozdzielaczy w cze$¢ graficznej dokumentacji projektowej. Poszczegoine
petle zasilane bedg przez gtdwne kolektory prowadzone z rozdzielacza przemystowego Srednicy 25x2,0
mm.

Ogrzewanie zostato dobrane na podstawie podktadéw architektonicznych.

Dla powyzszych warstw wykorczenia posadzkowego przeprowadzono symulacje uzysku ciepta

dla temperatury zasilania i powrotu 46/39.



q=0 q=0 17567

q=-4.8186

Szczegot przekroju hali przez warstwy posadzkowe wg projektu architektonicznego Sali

sportowe;j.

5 Zroédto ciepta
5.1 Opis ogdlny wykonania zrédta ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanego budynku hali, bedzie uktad sktadajacy sie z trzech pomp ciepta
powietrze/ woda oraz wspomagany bedzie kottem elektrycznym.

Pompy nalezy posadowi¢c na dachu budynku na konstrukcji (wg opracowania branzy
konstrukcyjnej). Podstawa pod pompe powinna mie¢ wysoko$¢ 0,5m. Pompy ciepta muszg by¢
zamocowane na wibroizolatorach.

Czynnik grzewczy — roztwor glikolu propylenowego 30%, bedzie dostarczany do rozdzielni ciepta,
Zlokalizowanej na kondygnacji parteru (0-12 POM. POMP CIEPLA). W rozdzielni ciepta bedg
zamontowane: bufor ciepta, zasobnik c.w.u., wymienniki ciepta, rozdzielcze instalacyjne.

5.2 Opis zrodta ciepta

Kaskada pomp ciepta bedzie sktada¢ sie¢ z trzech urzadzen typu monoblock do montazu
zewnetrznego, powietrze woda. Maks. moc grzewcza kazdej pompy to 38,85kW, wspétczynnik COP do
3,4 (A7/W45), znamionowy pobor mocy 9,67kW (A7/W45) 400V 50Hz.

Pompa bedzie dostarcza¢ ciepto do rozdzielni ciepta za pomocg przytacza cieptowniczego.
Przewody bedg prowadzone z dachu w dét do kondygnaciji parteru. PrzejScia przewodow przez stropy
nalezy wykona¢ w rurach ostonowych, jako szczelne, zabezpieczone pierscieniami uszczelniajgcymi.
PrzejScie rur przez przegrody budowlane, wewnatrz budynku nalezy wykona¢ réwniez w rurach
ostonowych.

Szczytowym zrodtem ciepta dla projektowanego obiektu bedzie kociot elektryczny o mocy 30kW
400V, 3N.

10



W pomieszczeniu rozdzielni ciepta czynnik grzewczy zostanie podzielony na dwa uktady: c.o. i c.w.u..
Na instalacji c.0. bedzie zabudowany bufor ciepta poj. 750l. Bufor powinien posiadaé krocce
przytaczeniowe DN80. Kociot elektryczny bedzie zamontowany w pomieszczeniu rozdzielni, bedzie w
razie koniecznosci podbijat temperature czynnika. Rozdzielacze zasilania i powrotu nalezy wykonac z rur
stalowych czarnych bez szwu. Obieg czynnika grzewczego w instalacji bedzie wymuszony za pomocg
pompy obiegowej, z ptynna regulacja.

Projektowane zrodio ciepta bedzie pracowa¢ w uktadzie pogodowym. Temperatura czynnika
grzewczego bedzie regulowana i zalezna od temperatury panujacej na zewnatrz. Projektowane zrodto
ciepta bedzie wytwarza¢ czynnik grzewczy o temp. maks. 55°C dla potrzeb instalacji c.o..

Projektowane zrodto ciepta bedzie pracowac w uktadzie priorytetu c.w.u. wzgledem instalacji c.o..
Oznacza to, ze w przypadku gdy temperatura wody w buforze spadnie, zostang wylgczone pompy
instalacji c.o., a zatgczone zostang pompy tadowania wymiennika c.w.u.. Po zagrzaniu cieptej wody, ukfad
powrdci do zasilania instalacji ¢.0.. Po przetaczeniu sie pompy w priorytet c.w.u. pompy ciepta powinny
wytwarzac czynnik grzewczy o temperaturze 60/55°C.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie w zasobniku o pojemnosci 5001, ktéry bedzie
zasilany z pomp ciepta oraz kotta elektrycznego. Kociot elektryczny bedzie odpowiadac za przegrzew
instalacji c.w.u..

Co siedem dni w okresie nocnym nalezy dokona¢ przegrzewu instalacji cieptej wody uzytkowe;
w celu zabezpieczenia jej przed pojawieniem sie Legionelli. W tym celu nalezy zagrza¢ wode do
temperatury 70°C i przepusci¢ jg przez instalacje.

5.3 Zabezpieczenie cisnieniowe i termiczne uktadu
Projektowany ukiad grzewczy bedzie pracowa¢ w uktadzie zamknigtym, zabezpieczonym za

pomocg zaworow bezpieczeristwa oraz naczyn wzbiorczych, zgodnie z PN-91/B-02414:

— membranowy zawor bezpieczenstwa, do wody grzewczej DN1/2” 3,0bar — 4szt.,

— membranowy zawor bezpieczenstwa, do wody socjalnej DN1 1/2” 6,0bar — 1szt.,

— przeponowe naczynie wzbiorcze, poj. 351 3,0bar — 1szt.,

— przeponowe naczynie wzbiorcze, przeptywowe poj. 181 6,0bar — 1 szt.

— Uktad pneumatyczny i modut sterujacy do kompresorowego uktadu stabilizacji ci$nienia 721 —

1szt.,

5.4 Uzupetnienie i napetnienie instalacji

Dla polepszenia jako$ci wody grzewczej i uzyskania parametréw zgodnych z PN 85/C-04601:
— Stacja uzdatniania wody — zmiekczacz jednokomorowy.
—  Zawoér napetnienia instalacji DN1” wyposazony w zawor odcinajacy.

5.5 Wentylacja pomieszczenia pomp ciepta
Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczenia pomp ciepta odbywa sie w sposob wymuszony —
poprzez instalacje wentylacji mechanicznej.

5.6 Proba cisnienia

Prébe cisnienia nalezy wykona¢ po zakonczeniu procesow zgrzewania przed zaizolowaniem
potaczen. Proba ci$nieniowa sktada sie z dwoch czesci:

"



— Test wstepny, w czasie, ktorego cisnienie probne podawane dwukrotnie w pierwszych 30 min. i
nie moze spas¢ wiecej ni¢ o 0,6bara w trakcie tego testu. Cisnienie prébne osiggniete w tescie
wstepnym musi sie utrzymac w ciggu 2 godz.

— Gléwna proba cisnieniowa, ktdra powinna nastgpi¢ natychmiast o wstepne;.

— Proba ci$nienia powinna przebiega¢ w nastepny sposéb:

— Ci$nienie przy prébie powinno wynosi¢ 1,5 krotno$ci ci$nienia roboczego.

—  System rurowy powinien by¢ napetniany powoli.

— Instrumenty pomiarowe powinny by¢ kalibrowane na roznice cisnien 0,1bar.

— Jesli to mozliwe, pomiary nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie systemu.

— Nalezy uzywa¢ wody zimnej do napetniania systemu.

Préba cisnieniowa moze by¢ uznana za prawidtowa i zakonczona, jesli spadek cisnienia nie przekroczy
0,2bar i nie zaobserwuije sie zadnych przeciekow. W innym przypadku nalezy zlokalizowac¢ nieszczelno$¢,
naprawic jg i przeprowadzi¢ probe ponownie.

6 Instalacja wentylacji
6.1 Opis ogdlny wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

W projektowanym budynku przewidziano instalacje wentylacji mechanicznej, ktéra zostata podzielona
na dwa odrebne uktady: obstugujacy sale sportowg i obstugujacy zaplecze.
lloSci powietrza w poszczegdinych pomieszczeniach, iloéci wymian powietrza, parametry powietrza wewnetrznego
oraz uktady ciSnien zostaty przyjete wg obowigzujacych przepisow.

Zatozone do obliczen parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg PN-76/B-03420.

Parametry powietrza zewnetrznego

Zima: |temperatura powietrza -20°C
wilgotno$¢ wzgledna 100 %
Lato: |temperatura powietrza 30°C
wilgotno$¢ wzgledna 45 %

Parametry powietrza wewnetrznego podczas korzystania z pom.

Zima: temperatura powietrza 16 °C
wilgotno$¢ wzgledna wynikowa
Lato: temperatura powietrza 25°C
wilgotno$¢ wzgledna wynikowa
Strumien $wiezego 30 m¥hlos
powietrza

Zatozone do obliczen temperatury powietrza wewnatrz pomieszczen przyjeto wg ROZPORZADZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.).
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Zaprojektowana instalacja nie realizuje funkcji klimatyzacji, ogrzewania oraz nawilzania i osuszania powietrza.
Spetnia one jedynie funkcje wentylacji. Funkcja ogrzewania oraz klimatyzacji realizowane bedg poprzez odrebne

instalacje.

Zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej pracuje na powietrzu Swiezym. Nie
przewidziano recyrkulacji powietrza. Przewiduje sie ciggta prace instalacji. Przeznaczenie projektowanej
czesci wigze sie z okresowym jej uzytkowaniem w zwigzku z tym (zgodnie z Rozp. Min. Inf. z dn. 12
kwietnia 2002 z p6z. zm.) dopuszcza sie wiec ograniczenie intensywno$ci dziatania lub wytgczenia
instalacji wentylacji mechanicznej poza okresem uzytkowania z zachowaniem warunku normalnej pracy
przez co najmniej jedng godzing przed i po ich uzytkowaniu.

W celu zapewnienia ograniczenia energii cieplnej i elekirycznej zastosowane bedzie
stopniowanie wydajnosci poprzez zastosowanie wentylatorow o ptynnej regulacji. Takie rozwigzanie
umozliwi obnizenie intensywnoS$ci wymiany powietrza w pomieszczeniu, podczas przerw w jego

uzytkowaniu.

Nad wejsciami do budynku nie wyposazonym w wiatrotap zaprojektowano kurtyny powietrzne pracujace

na powietrzu obiegowym.

W projektowanym budynku zostata przewidziana instalacja wentylacji mechanicznej. Projektowang
instalacje podzielono na trzy uktady:

- N2/W2 - system obstugujacy Hale Sportowg

- N1/W1 - system obstugujacy zaplecze sportowe

6.2 Opis poszczegdlnych systeméw wentylacyjnych

Uktad N2/W2

Realizowany jest za pomocg dachowej centrali nawiewno-wywiewnej, z odzyskiem ciepta wyposazonej
w filtry powietrza, wymiennik przeciwpradowy, komore mieszania (moment odmrazania sie pompy ciepta)
oraz wymiennik freonowy. Uklad ten obstuguje pomieszczenie sali sportowej. Dla utrzymania
odpowiedniego komfortu oraz czysto$ci powietrza zostaje ono poddane odpowiedniej obrobce w centrali
zanim zostanie dostarczone do pomieszczenia. Projektowana wentylacja, bedzie petnita rdwniez funkcje
grzania pokrywajac cze$¢ strat ciepta oraz funkcje chtodzenia.

Dane centrali N2/W2:

Nawiew / Wywiew :  Vn2 = 11000 m3/h / Vwz = 11000 m3/h
Temperatura nawiewu tn = + 29,0st. C zimg, tn = + 15st. C latem
Qco =92 kW (nagrzewnico chtodnica freonowa)

Qcht =90 kW (nagrzewnico chtodnica freonowa)

Pn/w =400 Pa /400 Pa

Ns n/w = 6x0,7 kW / 5x0,7 kW (ptynna regulacja) — 230V
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m = 1133 kg

Centrala wentylacyjna wyposazona jest wymiennik freonowy dwusekcyjny i wspdtpracowaé bedzie z
dwoma agregatami zewnetrznymi freonowymi typu pompa ciepta.

Czynnikiem zaréwno grzewczym jak i chtodniczym bedzie freon R410A.

Zaprojektowana centrala wentylacyjna wyposazona jest w ptynne regulatory obrotéw silnikow
wentylatoréw, fabryczng automatyke firmowa jak réwniez elementy dodatkowe tj. krocce elastyczne itp.

Dane pojedynczego agregatu (pompy ciepta), zaprojektowano dwa takie agregaty:
Qco = 56 kW

Qcht = 56 kW

P =21,6 kW - 3x400V

m =250 kg

Uktad N1/W1

Realizowany jest za pomocg dachowej centrali nawiewno-wywiewnej, z odzyskiem ciepta wyposazonej
w filtry powietrza, wymiennik przeciwpradowy, komore mieszania (moment odmrazania sie pompy ciepta)
oraz wymiennik freonowy. Uktad ten obstuguje pomieszczenia sitowni i salek sportowych. Dla utrzymania
odpowiedniego komfortu oraz czysto$ci powietrza zostaje ono poddane odpowiedniej obrobce w centrali
zanim zostanie dostarczone do pomieszczenia.

Dane centrali N1/W1:

Nawiew / Wywiew : V1 =3250 m3/h /Vw = 2030 m3/h

Temperatura nawiewu tn = + 24st. C zimg, tn = + 16st. C latem

Qco = 30,0 kW (nagrzewnico chtodnica freonowa)

Qcht = 23,2 kW (nagrzewnico chtodnica freonowa)

Pn/w =400 Pa /400 Pa

Ns n/w = 2x0,74 kW / 2x0,74 kW (ptynna regulacja) — 230V

m = 489 kg

Centrala wentylacyjna wyposazona jest wymiennik freonowy i wspotpracowa¢ bedzie z agregatem
zewnetrznym freonowym typu pompa ciepta.

Czynnikiem zaréwno grzewczym jak i chfodniczym bedzie freon R410A.

Zaprojektowana centrala wentylacyjna wyposazona jest w ptynne regulatory obrotow silnikow
wentylatoréw, fabryczng automatyke firmowg jak réwniez elementy dodatkowe tj. krocce elastyczne itp.

Dane agregatu (pompy ciepta)::
Qco = 33,5 kW

Qcht = 33,5 kW

P =11,55 kW - 400V

m =195 kg

PRZED ZAMOWIENIEM CENTRAL WENTYLACYJNYCH NALEZY DOKLADNIE SPRAWDZIC |
USTALIC ICH STRONE OBSLUGOWA,
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6.3 Opis zastosowanych materiatow

Kanaly wentylacyjne

Projektuje sie przewody wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody i
ksztaftki instalacji wentylacji prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
B-03434, PN-EN 1506, PN-EN 1220, PN-B-76001 oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 5.

Wszystkie kolana wentylacyjne prostokatne przewiduje sie z kierownicami powietrza. Laczenie
kanatow wentylacyjnych prostokatnych nalezy wykonac jako kotnierzowe.

Na catej instalacji kanatowej nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne do czyszczenia instalacji.
Powinny by¢ one w odlegtosci od siebie nie wigkszej niz 10m oraz miedzy nimi nie powinno by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana o kacie wigkszym niz 45°. Otwory te nalezy oznakowac i nie nalezy

ich stosowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

Wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
wentylacyjnego przewodu
d [mm] dtugos$¢ A [mm] szeroko$¢ B [mm]
200<d <315 300 100
315<d <500 400 200
>500 500 400

Wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu $ciance przewodu
S [mm] dtugos$¢ A [mm] szeroko$¢ B [mm]
<200 300 100
200 <s <500 400 200

Dla kanatéw o Srednicy d < 200 mm nalezy wykona¢ otwory rewizyjne za pomocg kolan

wyczystnych (trojnikow i dekli).

Przewiduje sie demontaz elementu nawiewnego/wywiewnego (ij. kratka wentylacyjna) w celu

umozliwienia czyszczenia kanatu.
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Wymagane Klasy Szczelnosci Kanatow Wentylacyjnych

PN-B-03434

Niskocisnieniowe Sredniocisnieniowe
-400Pa / +1000Pa -1000Pa / +2500Pa
Wymiar boku [mm]
minimalna grubos¢ blachy [mm] minimalna grubos¢ blachy [mm]
100-499 06 07
500-999 038 09
1000 - 2000 10 1.1
2001 - 4000 1.1 1.2
Wielkos¢ ramek w zaleznosci od diugosci boku [mm]
Dlugosc boku V_Vielkt?_s' f:_pn_:ﬁla Dlugosé boku Wiel_koé'c' Pmﬁla
Niskocisnieniowe S[EdﬂlD(ISHIEnIDWE
100 - 950 K20 100 - 600 K20
951 - 4000 K30 601 - 4000 K30
PN-EN-1507
Al B1 B2 C3/D3
-200Pa / +400Pa | -500Pa/+400Pa -500Pa / +1000Pa - 750 Pa/+2000 Pa
Wymiar Wymiar Wymiar
boku [mm] boku [mm] boku [mm]
minimalna gru- minimalna gru- minimalna gru- minimalna gru-
bos¢ blachy [mm] | bos¢ blachy [mm] bos¢ blachy [mm] bos¢ blachy [mm]
101-500 0,5 0,5 101 - 1000 06 101-1000 0.8
501-1100 0.6 06 1001 - 1400 08 1001-2000 1.0
1101- 1400 08 08 1401 - 4000 1.0 2001-4000 1,2
1401 - 4000 1.0 1.0

Wielkosé ramek w zaleznoéci od dhugosci boku [mm]

Wielkos¢ profila . Wielkos¢ profila Wielkos¢ profila
Dlugos¢ boku B Dlugos¢ boku B2 Dlugos¢ boku 303
101-950 K20 | 101-800 K20 101-500 K20
951 - 4000 K30 801 - 4000 K30 501- 4000 K30
KLASA SZCZELNOSCI
Wartodci graniczne ci$nienia statycznego (p)) Pa
. Warto$¢ graniczna - Nadciénienie w danej Klasie ciénieni
Klasa szczel;;éa wkasnika nieszczelnoéci Podci¢nienie ladcisnienie w danej klasie cisnienia
przewod (Fpg)m3sm2 we wszystkich
klasach cisnienia
1 2 3
A 0,027 X P 1e5®65 x 103 200 400 . .
B 0,000 % p 15085 x 10°3 500 400 1000 2000
C 0,003 X p 405 065% 103 750 400 1000 2000
D 0,001 xp test065x 10-3 750 400 1000 2000

Projektuje sie kanaty wentylacyjne w klasie szczelno$ci no najmniej B1 zgodnie z wymaganiami PN-EN 1507:2007
i PN-EN 12237:2005 Rozmieszczenie, wymiary i sposob wykonania otwordw rewizyjnych zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12097.

6.4 Predkosciw instalacji wentylacji
Projektujac instalacje zatozono odpowiednie predkosci w kanatach wentylacyjnych.

Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi okre$la norma PN-B/03421:1978. Przy Sredniej
aktywnosci predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi powinna wynosi¢: zimg — maksymalnie 0,2
m/s, latem — 0,4 m/s. Elementy nawiewne zostaty odpowiednio dobrane, aby predkosci te nie zostaty
przekroczone. Predko$¢ na kratkach wentylacyjnych powinna oscylowaé w obrebie 2m/s.

6.5 lzolacja kanatow wentylacyjnych

Wszystkie kanaty i ksztattki wentylacyjne stalowe nawiewne oraz wywiewne nalezy izolowaé

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r.) z pdzniejszymi zmianami izolacjg niepalng o wspotczynniku nie gorszym niz 0,035 W/(m - K).
Kanaty prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowac wetng mineralng w ptaszczu z folii aluminiowe;
grub. min. 40 mm lub izolacjg rownowazng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Kanaty powietrzne czerpne oraz wyrzutowe nalezy zaizolowac termicznie wetng mineralng w ptaszczu z
folii aluminiowej grub. min. 80 mm lub izolacjg réwnowazng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
UtozZenie izolacji powinno zapewni¢ paroszczelno$¢, miejsca potaczen zaklei¢ folig aluminiowa.
Nieizolowane mogg pozosta¢ przewody wywiewne z pomieszczen sanitarnych.. Przed kazdym
wentylatorem dachowym nalezy zamontowac¢ klape zwrotng oraz krociec elastyczny przytaczeniowy..
Nalezy go zamontowac na systemowym cokole izolowanym, na ktérym posadowiona bedzie podstawa

dachowa.

6.6 Ochrona przed hatasem
Na instalacji wentylacji mechanicznej zaprojektowano kanatowe ttumiki szuméw, zaréwno na odcinkach

poziomych jak i pionowych. W przypadku wentylatoréw dachowych wigkszos¢ tlumikow zaprojektowana
jest na odcinkach pionowych.

Hatas generowany przez instalacje oraz zamontowane urzadzenia nie moze przekracza¢ wartosci
zawartych w obowigzujacych przepisach.

Dopuszczalny poziom dzwieku w pomieszczeniach do statego przebywania ludzi okresla norma PN-87/B-
02151/02.

W celu wyeliminowania przenoszenia drgan zastosowa¢ nalezy podktadki antywibracyjne i krocce
elastyczne na podtaczeniu urzadzen wentylacyjnych. Wentylator dachowy oraz centrale wentylacyjng
nalezy taczy¢ z siecig przewoddw przy uzyciu kré¢cow elastycznych zapobiegajacych przenoszeniu

drgan.

6.7 Ochrona p.poz.
Na przejsciach przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zamontowac

klapy p.poz. EIS120 z sitownikiem 24V i sygnalizacjg potozenia. Przej$cia nalezy obrobi¢ masg o
odpornosci ogniowej rownej odporno$ci ogniowej przegrody. Urzadzenia te nalezy montowac Scisle wg
wskazan producenta. Kalpy p.poz. nalezy wigczy¢ do instalacji SAP budynku, z ktérej bedq sterowane.

6.8 Armatura wentylacyjna
Elementami nawiewnymi i wywiewnymi bedg anemostaty nawiewne oraz wywiewne z

izolowanymi skrzynkami rozpreznymi, zawory wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne jak réwniez kratki

wentylacyjne z elementami regulacyjnymi i dysze dalekiego zasiegu . Wszelkie elementy konczace
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instalacie w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym nalezy zamontowa¢ w miejscach
wyznaczonych w projekcie branzy architektonicznej.

Regulacja przeptywow oraz wyréwnanie cisnien w instalacji, realizowane bedzie dzigki
odpowiednio dobranym przekrojom kanatow oraz przepustnicom regulacyjnym montowanym na kanatach
| elementach nawiewnych oraz wywiewnych.

Przejscia kanatdw przez przegrody budowlane nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym.

6.9 Czerpnie i wyrzutnie powietrza
Lokalizacje czerpni i wyrzutni zaprojektowano zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA

INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.). Zaprojektowane centrale
ma indywidualne czerpnie oraz wyrzutnie. Wszystkie wyrzutnie jak rowniez wentylatory dachowe

zaprojektowano z pionowym wyrzutem powietrza.

6.10 Instalacja freonowa
Kazda centrala wentylacyjna z agregatem typu pompa ciepta potaczona jest instalacjg freonowa,

ktorgq nalezy wykonac z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywac
tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych
sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych
klasy sanitarne;j.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej diugosci izolacjq
kauczukowg posiadajacq certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp. 70°C)
grubosci 9 mm. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci
25 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5mm. Catos¢ izolacji montowaé tylko
na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci.

Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzenia skroplin dla kazdego agregatu.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé
rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcigciu odcinkow
uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna
wynosi¢ 3-5 cm.

Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie (twarde). Trasy prowadzenia przewodow pokazano w czesci

graficzne;
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7 Wytyczne branzowe

71

Branza budowlano-konstrukcyjna

Przewidzie¢ (wykonac) przejécia przez stropy oraz $ciany konstrukcyjne.

Przewidzie¢ (wykonac) konstrukcje pod wentylatory dachowe.

Zaprojektowac¢ obudowe kanatéw wentylacyjnych i przewidzie¢ rewizje w obudowach.
Przewidzie¢ zabezpieczenie kanatow wentylacyjnych narazonych na uszkodzenia mechaniczne.
Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze pod pompy ciepfa.

Nalezy wykona¢ fundament dla projektowanych pomp ciepta.

Nalezy wykonaC przejscie przez Sciane zewnetrzng w rurach ostonowych jako szczelne
zabezpieczone za pomocg pierscieni uszczelniajacych.

Nalezy wykona¢ przej$cie przez przegrody budowlane w rurach ostonowych.

Przewody nalezy zamontowa¢ na podporach statych oraz przesuwnych, zapewniajgcych
kompensacje przewodow.

7.2 Branza elektryczna

Wykonac instalacje elektryczng zasilania urzadzen wentylacyjnych.

Wykonac¢ instalacje elektryczng zasilania urzadzen w pomieszczeniu zrodta ciepta.

Wykonac¢ instalacje elektryczng zasilania pomp w kanalizacii.

Wykonac¢ instalacje elektryczng przeciwporazeniowa.

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacg projektowanych pomp ciepta zlokalizowanych na
zewnatrz.

Nalezy wykonac¢ instalacje uziemiajaca projektowanych urzadzen zlokalizowanych w rozdzielni
ciepta.

Nalezy przygotowac, zaprojektowac i wykonac¢ instalacje zasilania elektrycznego projektowanych
urzadzen.

Nalezy przygotowac, zaprojektowac i wykona¢ opomiarowanie do projektowanego zrodta ciepta.

7.3 Uwagi koncowe

Ww. instalacje nalezy wykona¢ z materiatow dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe
instytucje do tego upowaznione.

Instalacje sanitarne powinny wykonywa¢ osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia
wykonawcze.

Podczas wykonywania robdt nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepisow i Polskich Norm
oraz ,Wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

Przed przekazaniem do eksploatacii instalacje nalezy doktadnie wyregulowac.

Wszystkie elementy, nalezy montowac $cisle z wytycznymi producentdw.

W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy skonsultowac sie z biurem projektow.

Dopuszcza sie zastosowanie produktow zamiennych o nie gorszych parametrach niz
zaprojektowane. Zamian, mozna dokonywac tylko i wytgcznie po konsultacji z projektantem.

Wszystkie kanaty i ksztattki wentylacyjne nalezy izolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich
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8 Rysunki

Nr rysunku Tytut Skala
ZC-01 Zrédlo ciepta - parter 1:100
2C-02 Zrédio ciepta - dach 1:100
ZC-03 Zrédio ciepta - schemat -

KS-01 Kanalizacja sanitarna - parter 1:100
KS-02 Kanalizacja sanitarna - parter 1:100
KS-03 Kanalizacja sanitarna - pietro 1:100
KS-04 Kanalizacja sanitarna - dach 1:100
W-01 Instalacja wody - parter 1:100
W-02 Instalacja wody - pietro 1:100
W-03 Schemat zestawu wodomierzowego 1:100
CO-1 Rzut parteru-instalacja CO 1:100
CO-2 Rzut parteru-instalacja ogrzewanie podfogowego 1:100
CO-3 Rzut pietra-instalacja ogrzewanie podtogowego 1:100
CO+4 Rzut parteru-instalacja OP hali sportowe 1:100
WM-01 Rzut dachu - inst. wentylacji mechaniczne; 1:100
WM-02 Rzut | pietra — inst. wentylacji mechanicznej 1:100
WM-03 Rzut parteru — inst. wentylacji mechaniczne; 1:100
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Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby sportu
Szkolna 2 -, nr lokalu -, 22-105 Okszow

c’ Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate. Strona 1



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany: |  Sala Gimnastyczna

Rodzaj budynku: | Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby sportu

Inwestor: Gmina Chetm

Adres budynku: | Szkolna 2 -, nr lokalu -, 22-105 Okszéw

Catos¢/Czes¢ budynku: catosé
Powierzchnia ogrzewana Ar, m?: 1936,99
Kubatura budynku m?: 17292,73

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
100.83 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym

1] E:EI ll;IEI : 15:EI IEIIIII:I : E?D 300 330

T

.

Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System System
projektowany alternatywny

Budynek oceniany: EP 100,83 65,62
[kWh/m? rok]

Budynek wg wymagan WT2021: EP 109,70 109,70
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania EUcoww 53,80 53,80

i wentylacji: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania EUcwu 2,39 2,39

cieptej wody uzytkowej: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa: EU 66,38 66,38
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa; EK 73,44 45,80
[kWh/m? rok]

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie Hir 993,17 993,17

przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: Hue 1332,64 1332,64

WI/K]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qe 121436,00 58560,05

system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qew 6465,92 1131,20

system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qo 4842475 4842475

system oswietlenia wbudowanego: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qoc 18988,12 18988,12

system chiodzenia: [KWh/rok]

C1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁ’gmy Opis $ciany Wsp. U [W/im?K] AU [W/im?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 SZ Sciana zewnetrzna 0,157 0,000 2594,86 / 2214,79
2 PG Podtoga na gruncie 0,102 0,000 1758,93 / 1758,93
3 D Dach 0,141 0,000 1758,93 / 1758,93
Stolarka otworowa
Lp. pr'::;‘:ﬁiy Opis przegrody Wsp. U [W/m3K] Wsp. C Wsp. g Powi[er:‘zzi:hnia
1 Dz Drzwi zewnetrzne 1,300 0,70 0,00 34,38
2 0oz Okno zewnetrzne 0,900 0,70 0,00 345,68
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Sala gimnastyczna
Lp. Symbol Opis [W}:I;:ZK] [Vl\‘ll(lzr';‘:ﬁ]
1 Sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
2 Sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
3 sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
4 Sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
5 PG Podtoga na gruncie 0.067 0.300
6 D Dach 0.141 0.150
Zaplecze sportowe
Lp. Symbol Opis [W;.rlr‘lszK] [Vl'\’,‘fn';‘fﬁ]
1 sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
2 Sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
3 Sz Sciana zewnetrzna 0.157 0.200
Spetnienie Warunkow Technicznych dla okien i drzwi
Sala gimnastyczna
Lp. prsz)[eng1|l'):c:y Opis [W#\;:ZK] [VL\JI?E;‘\?IZ]
1 Dz Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300
2 Dz Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300
3 oz Okno zewnetrzne 0.900 0.900
4 oz Okno zewnetrzne 0.900 0.900
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

5 oz Okno zewnetrzne 0.900 0.900
Zaplecze sportowe
Lp. prsz)gg?:e:y Opis [W;Jn?ZK] [vlfl?r';\"fﬁ]
1 Dz Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300
2 oz Okno zewnetrzne 0.900 0.900
3 DzZ Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300
4 Dz Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300
5 oz Okno zewnetrzne 0.900 0.900
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

104206,63 [kWh/rok]

104206,63 [kKWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

83683,42 [kWh/rok]

34847,05 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Pompy ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

Lokalne odnawialne zrodta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nug 2,60 3,50
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach 0.95 1.00
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 096
budynku nw« ) )
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w 0.89 089
obrebie budynku n.e ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 2,11 2,99

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kociot elektryczny powyzej 30kW

brak

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

b.d.

Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.95 b.d.
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach 0.95 b.d
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ! B
Srednia sezonowa sprawnosé transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 b.d
budynku nwq ) d.
Srednia sezonowa sprawnos$¢é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.89 b.d

obrebie budynku nu.e
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nt 0,77 b.d.
Wentylacja
Budynek z wentylacja mechaniczng
Typ wentylacji nawiewno-wywiewna dziatajaca

okresowo

Lokal/strefa - Sala gimnastyczna

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

0,85

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,00

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

11000,00 [m¥h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

934,98 [W/K]

Lokal/strefa - Zaplecze sportowe

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

0,85

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,00

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

3000,00 [m#/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

397,66 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw.na 4628,65 [kWh/rok]

4628,65 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kofcowa dla potrzeb wytworzenia

cieplej wody Quw 5915,79 [kWh/rok]

3025,26 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

Pompa ciepta typu powietrze/woda,

System przygotowania ¢.w.u. sprezarkowa, napgdzana elektrycznie

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Lokalne odnawialne zrédta energii:

Nosnik energii koncowej energia stoneczna

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nwot 1,33 1,53
Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii 260 3.00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody w obrebie 060 0.60
budynku nr.d ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w 085 085

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u. Kociot elektryczny powyzej 30kW

brak

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: gaz ziemny

b.d.
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

_Srednia'_sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i 0.48 b.d.

instalacji c.w.u. nw,ot ’

Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.95 b.d.
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg ’

Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieptej wody w obrebie 0.60 b.d.

budynku nw.¢ ’

Srednia sezonowa sprawnosc¢ akumulaciji cieptej wody w 0.85 b.d.
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s ’

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qcnd 19741,57 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energig koricowg dla potrzeb chtodzenia Qk.c 7595,25 [kWh/rok]
Lokal - Sala gimnastyczna

Zrédio chiodu Systemy chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza - agregat skraplajacy z chtodnica w centrali o wydajnosci

chfodniczej =2 12 kW z czynnikiem R407C

ESEER 1

Srednia sprawno$¢ instalacji chtodniczej nc.o 2.60
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w lokalu/strefie nce 0.95
Sprawnosé transportu nosnika chtodu ne. 0.90
Sprawnos$¢ akumulacji chtodu nc;s 1.00
Lokal - Zaplecze sportowe

Brak instalacji chtodzenia
Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubosé [cm]
1 Sciana zewnetrzna Wetna mineralna 0035 0.035 20
2 Podtoga na gruncie Styropian 0036 0.036 15
3 Podtoga na gruncie ROCKMIN PLUS 0.037 20
4 Dach Styropian 0038 0.037 25

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas ?ﬁ;alania Zapotl[fli‘e,\lloﬁwanie
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze

1 co ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.291 4700 1365.58
mZ
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze

2 | co ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.291 4700 1365.58
m2
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody

3 Cwu uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w 0.077 5840 452.48
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
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Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody
4 CWu uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w 0.077 5840 452.48
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
5 wentylacia Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ 1.481 8760 12970.82
yiac] wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] ’ ’
6 oswietlenie Energooszczednia instalacja o$wietleniowa typu LED 4.556 2500 11389.9
7 wentvlacia Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ 1.037 8760 9087.62
yiac) wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] ’ ’
8 oswietlenie Energooszczedna instalacja o$wietleniowa typu LED 3.192 2500 7980

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qk.H

83683,42 [kWh/rok]

34847,05 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qkw

5915,79 [kWh/rok]

3025,26 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qxc

7595,25 [kWh/rok]

7595,25 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system
o$wietlenia wbudowanego Qx.

19369,90 [kWh/rok]

19369,90 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla budynku Qx

142258,92 [kWh/rok]

88713,96 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

66,38 [kWh/m? rok]

66,38 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa dla
budynku EK

73,44 [kWh/m?rok]

45,80 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP

100,83 [kWh/m?rok]

65,62 [kWh/m?2rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2021

109,70 [KWh/m?rok]

109,70 [KWh/m?rok]

Jedostkowa wartos$é emisji CO2

0.024 [t CO2/m? rok]

0.017 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowa

25.881 [%]

48.436 [%]
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Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 44469.79 26264.15
EP [kWh/m?rok] 100.83 65.62
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]
45000
40500+
36000+
31500+
27000
22500+
18000
13500
8000
4500

[l comzewanie ciepla woda [l urzadzenia pomoanicze

EP [kWh/m?rok]

150
140+
130+
120+

system system
zaprojektowany aitamatywny
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

104206.63 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

4628.65 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

19741.57 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

19369.9 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

147946.74 [KWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspétczynnik naktadu

Koszt nosnika [PLN/kWh]

Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

0.000000 0
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.100000 0.28
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 2.500000 11

Opis systemo6w zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C, Kociot elektryczny powyzej 30kW

System cieptej wody: Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie, Kociot elektryczny powyzej 30kW

System alternatywny:

System ogrzewania: Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napgdzane elektrycznie 55/45°C

System cieptej wody: Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
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Komentarz
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